lll. MATERIAL Y
METODOS




lIl. MATERIAL Y METODOS

111.1. RECOPILACION DEL MATERIAL GENETICO

La metodologia de este trabajo se basa en la Investigacidn participativa y en la
aplicacion de elementos agroecoldgicos, tanto en el cultivo como en la integracion de

los aspectos técnicos con el conocimiento popular sobre las variedades.

El primer paso para realizar la tarea descriptiva de las variedades locales ha sido
la recopilacién del material genético cedido por varios agricultores socios de la Red de
Semillas Andaluza (RAS). La eleccién de dichas variedades se realizé en funcién de los

intereses de los agricultores. En la Tabla 1 se muestran las variedades elegidas y su

procedencia:

Tabla 1. Variedades horticolas objeto del presente estudio, procedencia y agricultor que las

VARIEDADES DE TOMATE

VARIEDADES DE CALABAZA

VARIEDADES DE JUDIA

cede.
NOMBRE LOCAL

Cuevas

Plato de Algeciras
Naranja

Rio Gordo
Rosado

Sin rastra
Potimarrdn
Pequefia verde

Larga sin hebras
Judia de Ronda

LOCALIDAD

Villamartin (Cadiz)
Villamartin (Cadiz)
Alozaina (Malaga)
Alozaina (Malaga)
Abla (Almeria)

Olvera (Cadiz)
Villamartin (Cadiz)
Alozaina (Malaga)

Olvera (Cadiz)

AGRICULTOR

La verde
La verde
José Navarro
José Navarro

Otero
La verde
"Chico"

Otero

Manuel Tejero

Tras la seleccidn, estas variedades fueron cultivadas en el huerto experimental

gue la Red de Semillas posee dentro del Parque de San Jerdnimo creado para este fin.
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I11.2. DISENO DEL HUERTO EXPERIMENTAL

La realizacién de este huerto experimental-educativo por parte de la RAS responde
a la demanda cada vez mayor de aunar teoria y prdactica en la gestiéon de la
biodiversidad cultivada.

111.2.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

Los huertos urbanos de ocio de San Jeronimo, donde se encuentra la huerta
experimental, estan situados dentro del Parque que lleva el mismo nombre, en la
periferia de la ciudad de Sevilla. Emplazado en la zona norte de la ciudad, el Parque
abarca una extensién de 148.677 m?’, teniendo como limites la darsena del Rio
Guadalquivir, el antiguo meandro, la ronda de circunvalacién norte (SE-20), y el
"Camino viejo de La Algaba” (hoy calle de José Galdan Merino), que la separa del barrio
de San Jerénimo.

En el Anexo 1 quedan recogidos los mapas de situacidn del parque y localizacién de
la huerta experimental dentro del mismo.

111.2.1.1. DESCRIPCION DEL SUELO.

Los andlisis para determinar las caracteristicas del medio edafico de la huerta se
llevaron a cabo mediante el método Herody. Este consiste en la observacién del medio
suelo en su forma mas “viva”, in situ, ayuddndonos de herramientas tales como el
clima y geomorfologia para la comprension de los procesos fisicos y quimicos
(influyentes en los bioldgicos) que tienen lugar en él.

El estudio del perfil permite estudiar el suelo desde su superficie hasta el
material originario. Uno de los aspectos importantes del método Herody es el analisis
fisico-quimico de estos horizontes por separado para una mejor observacién de los
procesos que estan desarrolldndose vertical y horizontalmente y asi dar una visién
holistica de los procesos de desarrollo. Con estos datos se pretende dar un diagndstico
fidedigno de las condiciones en que se encuentra el suelo y proponer medidas
correctoras en el manejo si fueran necesarias.

Los resultados del estudio estan presentados en el Anexo 3.
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111.2.1.2 CLIMATOLOGIA

El clima de la regién es muy similar al que podemos encontrar en toda la
extension de la comunidad andaluza teniendo en cuenta la peculiar caracteristica de la
cercania del valle del rio Guadalquivir, es pues un clima mediterraneo semi continental
de veranos calidos.

En este clima, que como hemos dicho corresponde a toda el area interior del
valle del Guadalquivir, predomina la influencia ocednica por el oeste en invierno, sin
embargo en verano se impone un régimen de levante, asociado a una fuerte
subsidencia del aire generada por la presencia de una manifestacién muy intensa del
anticiclén de las Azores; en esas condiciones las influencias oceanicas se reducen al
maximo y ello explica el caracter muy calido y seco de los veranos de esta zona. De
hecho, este es el rasgo que mejor define lo peculiar de esta regién, donde las
temperaturas medias de julio y agosto superan los 282, produciéndose, ademds, estos
elevados valores en virtud de unas temperaturas maximas muy altas, que superan casi
siempre los 409,

Los inviernos, aunque son suaves por la penetracién de las influencias
oceanicas, son algo mas frescos que en las zonas costeras y la capital de la provincia (la
temperatura media anual suele descender de los 102, aunque no suele ser inferior a
62-72) y ello determina un aumento de la amplitud térmica anual respecto a los climas
mencionados anteriormente.

Las precipitaciones presentan un régimen irregular, registrandose
mayoritariamente en invierno y primavera. Distinguiéndose, en cuanto a la pluviosidad
una irregularidad de caracter interanual y otra de caracter intraanual. Acerca de la
primera cabe destacar la aparicion de afios muy secos que, cuando se suceden de
forma continuada, provocan sequias mas o menos intensas segun las zonas.

En cuanto a la alternancia intraanual es de destacar la alternancia de periodos
de lluvias escasas, evidenciados por la regular sequia estival, y de otros de régimen
poco previsible, durante los que pueden darse lluvias muy intensas e incluso
torrenciales.

111.2.1.3. GEOLOGIA

La Vega corresponde a la fraccion localizada sobre los complejos limoso-arcillosos
de la terraza cuaternaria del rio Guadalquivir. Su alta proporcion de elementos finos le
confiere un caracter impermeable y una alta capacidad de retenciéon de agua y de
nutrientes. Debido a ello, su valor agricola es muy elevado, por lo que carece
absolutamente de vegetacion lefiosa original, siendo maximo su grado de
humanizacion.
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Podria considerarse como roca madre la formacién de margas azules (arcillas
con calcitas) provenientes de sedimentos marinos del cuaternario pero éstas estan
situadas a 30 metros de profundidad. Sobre estas arcillas marinas se encuentra un
banco de gravas de origen fluvial y por ultimo arcillas y limos (materiales finos) que el
rio ha ido depositando a lo largo de los ultimos miles de afios, que en tiempo geoldgico
corresponde a sedimentos muy recientes. Por tanto el suelo objeto de estudio se ha
desarrollado sobre sedimentos finos de origen fluvial. Las llanuras aluviales equivalen a
un plano horizontal o de poca inclinacidn (<3%). En ellas es frecuente encontrar suelos
con caracter fluvéntico, que son suelos de alta calidad en su funcién de produccién de
biomasa. En algunos casos puede existir una capa fredtica alta, si bien circulante, lo
gue asegura la renovacidon de oxigeno. Cuando no sea asi, los suelos presentaran
caracteres redoximorfos.

11.2.2. DISENO EXPERIMENTAL DE LOS CULTIVOS

111.2.2.1. ANTECEDENTES

La parcela donde ahora se ubican los cultivos de variedades locales fue un vivero
de plantas para abastecer a la exposicion universal de 1992. Tras ese periodo la
parcela ha estado abandonada y colonizada por malezas y especies lefiosas.

111.2.2.2. PREPARACION DEL TERRENO

En primer lugar se eliminaron tocones y grandes raices de arboles para proceder a
la descompactacion del terreno y escarda mecdnica con varios pases de
motocultor.

El huerto tiene una superficie de 165 m2. La disposicidn de las parcelas de cultivo
de las distintas especies se disefid como muestra el plano recogido en el Anexo 2.

111.2.2.3. TRASPLANTE

Entre los meses de Marzo y Abril se pusieron semilleros de poliestireno espandido
con sustrato en la siguiente proporciéon: un tercio de tierra de la huerta, un tercio
de sustrato universal y un tercio de abono ecoldgico a base de compost de
alperujo. Estos semilleros se colocaron en el invernadero para controlar la
nascencia de las variedades, y se transplantaron todas ellas a principios de Mayo.
Antes del trasplante se abond de fondo con compost de alperujo procedente de
agricultura ecoldgica y se realizd un riego de asiento.

111.2.2.4. MARCO DE PLANTACION
El marco de plantacidn se adaptd a las necesidades de las distintas especies segun
se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2. Planificacion del espacio disponible para la implantacion de las variedades

estudiadas: marco de plantacion, nimero de individuos, nimero de variedades, superficie

por variedad y superficie total por especie.

Marco Sup
Especie A N° Var variedad Sup(m2)
Plantas Lineas |individuos (m2)
Tomates 0,40 1,00 12 5 4,8 24
Calabazas 2,00 1,00 10 3 20 60
Judias,
vaina 0,40 1,00 15 2 6 12
Total 10 96

111.2.2.5. ESCARDAS
Durante todo el ciclo se ha mantenido el cultivo libre de malezas mediante escarda
manual en las lineas y mecdnica en las calles.

111.2.2.6. TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

A principios de Junio se realizé un tratamiento con azufre espolvoreado para
combatir Tetranichus urticae en maiz y judia y prevenir contra Oidium ssp. en
calabaza.

Asi mismo se aplico jabdn potdsico contra pulgén en judia y tomate.

Los tratamientos contra plagas fueron puntuales, la fauna auxiliar colonizé el
huerto procedente de la zona circundante con vegetacion espontanea y mantuvo
controlados los focos (Foto 1)

Foto 1. Adulto de Coccinella septempunctata alimentandose de pulgén en planta de
judia.

En las tomateras hubo ataque de Tuta absoluta y Mildiu con el proceso de
descripcién avanzado, por lo cual no fueron tratadas.

111.2.2.7. RIEGO
El sistema de riego elegido fue localizado para todos los cultivos. Los riegos se
realizaron tres veces por semana durante dos horas cada dia.
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11.3. CARACTERIZACION DEL MATERIAL VEGETAL

La caracterizacién del material vegetal en uso supone una necesidad para su
utilizacién e intercambio. Esta informacidn descriptiva nos permite conocer
caracteristicas morfoldgicas, botanicas, fisioldgicas, bioquimicas y agronémicas (INIA,
2000). Para esta caracterizaciéon se han sucedido varias etapas, a continuacién se
detallan los procedimientos:

1.3.1. ELECCION Y DEFINICION DE LOS DESCRIPTORES EMPLEADOS

Debido al objetivo de este trabajo, los descriptores se refieren siempre a las
caracteristicas morfolégicas y fisioldgicas de la planta asi como a cualquier informacién
adicional que complemente dicha descripcion o caracterizaciédn y se considere
importante y/o Util para su reconocimiento y utilizacién.

El Registro de Variedades hace uso de descriptores morfoldgicos, fisioldgicos,
citoldgicos y quimicos (Gutiérrez Mas y Martin, 1987). Pero el objetivo de este trabajo
no es el registro de las variedades sino la caracterizaciéon para su reconocimiento de
forma que se facilite el intercambio, cultivo y conservacién por parte de los
agricultores. Por lo tanto, en un sentido mas practico, se han elegido aquellos
descriptores agrondmicos y comerciales que puedan ser determinados con facilidad
durante el desarrollo del cultivo.

Para la eleccion definitiva de los descriptores se han llevado a cabo dos fases:

» Revision bibliografica de los descriptores usados para las distintas especies.

» Reunién con los agricultores que cedieron el material genético para acordar
con ellos la adecuacién de los descriptores recopilados y seleccionarlos en
funcién de su interés.

111.3.1.1 REVISION BIBLIOGRAFICA.

Se realizd una revision bibliografica de los descriptores usados en trabajos similares
que pudieran servirnos de base para el presente estudio. Algunos de ellos se
desestimaron por considerarse que tenian poco para el reconocimiento y
diferenciacién de las variedades que ibamos a describir.

Las fuentes que se consultaron fueron fundamentalmente del Banco de
Germoplasma de la Universidad Politécnica de Valencia (UPOV), Normas de Calidad
para productos horticolas (MAPA), Red del Programa Nacional sobre Conservacion

22



lIl. MATERIAL Y METODOS

y Utilizacién de Recursos Fitogenéticos (CFR) del Instituto Nacional de Investigacién
y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA),International Board for Plant Genetic
Resources (IBPGR), Proyecto Phaselieu catalogue of bean genetic resources (2001),
Instituto de Conservacién y Mejora de Agrobiodiversidad Valenciana (COMAV),
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI) y algunos trabajos de Pep
Roselld y de la Red de Semillas Andaluza.

111.3.1.2. REUNION CON LOS AGRICULTORES.

El dia 10 de Abril se realizé una jornada técnica en Olvera (Cadiz) con el objetivo de
trabajar con los agricultores interesados para la eleccién de los descriptores tras la
revision bibliografica. Los descriptores se eligieron en funcidn de dos criterios:

- Utilidad para reconocer y diferenciar las variedades.

- Facilidad para la toma de datos en campo.

1.3.2. ELABORACION FICHAS DE CAMPO. CARACTERES ESTUDIADOS

Una vez se hubieron elegido los descriptores con el criterio de los agricultores
se procediod a elaborar unas fichas que facilitaran la toma de datos en campo. En ellas
se recogen los caracteres morfoldgicos y agrondmicos de cada una de las variedades
estudiadas. En el Anexo 5 puede consultarse el modelo de ficha para cada una de las
especies que integran este trabajo.

111.3.3. METODOLOGIA.

A continuaciéon se definen los caracteres definidos en planta y los
procedimientos empleados en la toma de datos, segun los descriptores seleccionados
para las distintas especies. Previamente a la caracterizacién en campo se hizo una
identificacidn de los individuos del ensayo para agruparlos por tipos y tener un censo
de las distintas variedades.

[11.3.3.1. TOMATE (Lycopersicum esculentum)

111.3.3.1.1. DESCRIPTORES DE SEMILLA

» Peso de 100 semillas.
Se pesa, en gramos, un lote de 100 semillas secas.
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111.3.3.1.2. DESCRIPTORES DE PLANTA

>

Estrategia de crecimiento.

El desarrollo del tallo es variable en funcién de los distintos cultivares,

existiendo dos tipos fundamentales de crecimiento, aunque pueden existir

variedades intermedias.

a. Determinado o de mata baja: El tallo principal detiene su crecimiento tras
haber producido varias inflorescencias como consecuencia de la formacion
de una inflorescencia terminal. La planta forma un arbusto en el que
predomina el desarrollo de los tallos secundarios.

b. Indeterminado o de enrame: El tallo posee un dpice meristematico que
produce un alargamiento continuado del tallo principal dando
inflorescencias cada dos o tres hojas.

Longitud del tallo.

Se mide la distancia en centimetros entre la base del tallo en el suelo y el
extremo superior del tallo de 5 plantas. No es un descriptor imprescindible para
los tomates de mata baja pero si para los de enrame.

Densidad del follaje.

Se pretende indicar el espacio ocupado por las plantas de cada variedad y su
capacidad para recubrir los frutos. Este caracter va a depender de la distancia
entre nudos y de la cobertura de la hoja. Se establece por comparacion entre
las distintas variedades (alta; media; baja).

111.3.3.1.3. DESCRIPTORES DE HOJA

» Longitud de la hoja.

Se mide, en milimetros, la distancia entre la insercién del tallo hasta el dpice de
la hoja totalmente desarrollada.

Division del limbo.
Considerando el limbo o ldmina como la parte ensanchada de la hoja,
encontramos segun su divisién dos tipos (Fuentes, 1998):

- Pinnado: hojas pinnadocompuestas, con los foliolos dispuestos en parejas
a ambos lados del nervio medio (divisién simple).

- Bipinnado: hojas pinnadocompuestas, con los foliolos divididos a su vez de
forma pinnada (divisién doble).
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Figura 2. Esquema de la division de la hoja.

111.3.3.1.4. DESCRIPTORES DE FLOR

» Tipo de inflorescencia.

Se refiere a la divisidn del raquis pudiendo diferenciarse:

a. Unipara o racimo simple: aquella que por debajo de la flor del eje

respectivo no produce mas que un solo brote, que a su vez solo echa otra, y

asi sucesivamente.

b. Multipara o racimo compuesto: aquella que echa mas de tres brotaciones

en cada ramificacién que se produce.

Raquis simple

»

a. Racimo simple

Raguis dividido

%

b. Racimo compuesto

Figura 3. Esquema de los tipos de inflorescencia.
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111.3.3.1.5. DESCRIPTORES DE FRUTO

Cicatriz peduncular

Y

o

Diametro mayar

Diametro
menor

Altura

Léculos

Cicatriz estilar

FUEMTE: Garcia, 1994,

Figura 4. Esquema de las distintas partes del tomate.

» Precocidad de fructificacion.
Numero de dias transcurridos desde el trasplante al terreno de las plantulas
hasta la presencia de al menos un fruto maduro en el 50% de las plantas.

> Altura del fruto.
Se mide la distancia, en milimetros, de la seccidn longitudinal, es decir, desde la
cicatriz peduncular hasta la cicatriz estilar de 5 frutos de plantas diferentes.

» Diametro mayor.
Se mide la longitud maxima, en milimetros, de la seccién ecuatorial
(transversal) de 5 frutos.

» Didametro menor.
Se secciona el fruto transversalmente por la zona mds ancha y se mide, en
milimetros, el didmetro menor de 5 frutos.

» Numero de l6culos.
Se corta el fruto por su seccidn transversal y se cuentan los léculos (cavidad
donde se encuentran las semillas) que presente. Se anotard el valor mas
frecuente. Se considera que un fruto es multilocular cuando presenta un
numero de loculos igual o mayor que siete.
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» Peso medio del fruto.
Se recolectan 5 frutos en la madurez fisiolégica de 5 plantas distintas y se
pesan, en gramos, el mismo dia de su recogida.

» Forma de la seccion longitudinal del fruto.
Valoracién de la forma del fruto segln las 6 formas consideradas: aplastado,
redondo, acorazonado, alargado, cuadrado y piriforme.

” :
1.Aplastado 2. Redondo 3.Acorazonado
4.Alargado 5.Cuadrado 6. Piriforme

Figura 5. Formas de la seccion longitudinal del fruto del tomate.

» Presencia de surcos/costillas en el fruto.
Hace referencia a la presencia o intensidad de los surcos o costillas
(abultamiento mds o menos pronunciado en la zona peduncular del fruto).

» Color predominante del fruto en su madurez.
Este caracter se observa en frutos que hayan alcanzado la madurez fisioldgica,
ya que es en esta en la que se alcanza la coloracion varietal. Se establece una
escala subjetiva de valoracion con observaciones visuales, considerando cinco
colores genéricos: naranja, rosa o violeta, amarillo, rojo y negro.

» Seccion transversal del fruto: por la zona mas ancha
a. Regular: si presenta alguna forma de simetria o la asimetria no es muy
fuerte.
b. Irregular: la seccidén es fuertemente asimétrica.

» Cicatriz estilar.
Es la cicatriz que se encuentra en el dpice del fruto, en el extremo opuesto a la
insercién del pedunculo. Se trata de diferenciar tanto el tamafio como la forma.
Evaluaremos su tamafio solamente en el caso de las cicatrices irregulares.
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a. Tamaiio de la cicatriz
al.Pequeno: Cicatrices generalmente puntiformes algo mayores que
la cabeza de un alfiler
a2.Mediano: Cuando son mucho mas grandes que la cabeza de un
alfiler.
a3.Grande: Presentan protuberancias excesivas, cicatrices
acorchadas o lineales grandes.

b. Forma de la cicatriz

OOWOE®

Puritiforme Estrellado Lineal Irregular

Figura 6. Forma de la cicatriz estilar.

» Cicatriz peduncular.
Se refiere a las cicatrices presentes en la zona de insercién del peduinculo.
a. Pequeiia: tapada por el cdliz. La cicatriz no se ve.
b. Mediana: sobresale poco. El cdliz no cubre por completo la cicatriz.
c. Grande. Presenta excesivas cicatrices o protuberancias grandes y puede
despreciar el fruto.

» Insercién peduncular.
Comunmente “hombros del tomate”, el plano en el que se inserta el
pedunculo en el fruto.

a. Plana: No hay hombros, A< 1 mm.
Ligeramente hundida: con hombros o protuberancias patentes
alrededor de la insercién, Imm < A< 5 mm.

c. Fuertemente hundida: Punto de insercion muy marcado y los hombros
son notables, A >5mm.
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Figura 7. Vista frontal de un fruto de tomate donde se observa la
insercién peduncular.

» Grosor del pericarpio.

Medida del grosor de la pulpa exterior medida entre la piel y el hueco del
I6culo en el lugar menos grueso, expresado en milimetros.

» Diametro de la pulpa interior.

Medida del diametro menor de la pulpa interior a los léculos, expresado en
milimetros.

Diametro de la
pulpa mterior

Grosor de la
pulpa exterior

Loculos

Figura 8. Corte transversal de un fruto de tomate.
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[11.3.3.2. CALABAZA (Cucurbita ssp.)

111.3.3.2.1. DESCRIPTORES DE SEMILLA.

» Peso de 100 semillas.

Se pesa, en gramos, un lote de 100 semillas secas.
» Color de las semillas.

Se distinguira entre el color blanco o negro.

111.3.3.2.2. DESCRIPTORES DE HOJA.

» Longitud de la hoja.
Media de la medida, en milimetros, de la distancia desde la insercién del
peciolo con el limbo hasta el 4pice, de 5 hojas, las mas grandes de las plantas
seleccionadas.

» Ancho de la hoja.
Media de la anchura de 5 hojas, medida en milimetros, en direccidn
perpendicular al nervio central en el punto mas amplio del limbo.

111.3.3.2.3. DESCRIPTORES DE FRUTO.

» Forma de la seccion del caliz.
Botanicamente, el céliz, es el lugar de insercion de los sépalos de la flor. Esta
insercidn se caracteriza por ser angulosa y dependiendo de la amplitud de los
angulos pertenecera a una de las siguientes especies:

/

]

. : Cucurbit )
Cucurbita maxima ueurbiia pepo Cucurbita moschata Cucurbita mixta

1 Redondo 2. Angulos fuertes 3. Angulos medios 4 Angulos suaves

Figura 9. Forma de la insercidn del caliz en cucurbitaceas.
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Longitud del fruto.
Media de la medida de tres frutos, en milimetros, de la distancia entre la base
del caliz (sin pedunculo) y el extremo apical del fruto.

Anchura del fruto.
Media de la medida de tres frutos, en milimetros, de la seccidon transversal del
fruto en su parte mas ancha.

Peso medio del fruto.
Media del resultado de pesar, en gramos, los 3 frutos mas grandes.

Presencia de surcos o costillas.
Hace referencia a la presencia o intensidad de los surcos o costillas
(abultamientos mas o menos pronunciados del fruto).

Forma de la seccion longitudinal.
Valoracién de la forma del fruto segun las 6 formas consideradas: redonda,
aplastada, cuadrada, pera, cacahuete y alargada.

1.Redonda 2. Aplastada 3. Cuadrada

|
f

)

4.Pera 5.Cacahuete 6.Alargada(tipo calabacin)

Figura 10. Posibles formas del fruto de las cucurbitaceas.

> Color del fruto.

El /los colores del fruto se determinaran en la madurez fisioldgica. Se indicara el
numero de colores que presenta y se hara distincién entre el color primario o
predominante y el color secundario de entre estas posibilidades: blanco, crema,
azul, naranja, verde.
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> Espesor de la piel del fruto.
Se medird en milimetros el grosor de la piel de 3 frutos tras cortarlos de manera
transversal.

> Color de la carne del fruto.
Se valorara el color de la carne entre estas tonalidades: naranja, crema, blanca.

» Grosor de la carne del fruto.
Medida, en milimetros, de la distancia, por la parte mas gruesa, entre el final de
la piel al hueco central del fruto cortado transversalmente.

[11.3.3.3. JUDIA (Phaseolus vulgaris)

111.3.3.3.1. DESCRIPTORES DE SEMILLA.

» Peso de 100 semillas.
Se pesa, en gramos, un lote de 100 semillas secas.

» Longitud de la semilla.
Media de la longitud de 5 semillas expresado en milimetros. Se considera la
longitud como la dimensién maxima del grano.

» Anchura de la semilla.
Media de la anchura de 5 semillas expresado en milimetros. Se considera la
anchura como la dimension tomada desde el hilum de la semilla hasta su parte
opuesta. El hilum es una cicatriz presente en la superficie de cualquier tipo de
semilla, resultante de la separacién del fruto dentro del cual se encontraba.

» Espesor de la semilla.
Media del grosor de 5 semillas expresado en milimetros. Se considera el grosor
como la dimensidon tomada por la parte media de la semilla, con el hilum en
posicién frontal.

» Forma de la semilla.
La forma de la semilla va a depender de la longitud, anchura y grosor del grano
seco. Si las tres dimensiones son consideradas conjuntamente la forma puede
ser:
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1: Redondeado; 2: Oval; 3: Forma de rifién;  4: Truncado fastigiado

Figura 11. Formas de las semillas de judia.

Veteado de la semilla.
Se refiere a la presencia de vetas de un color secundario sobre fondo de color
primario.

Color del grano.

Las semillas pueden presentar un Unico color o pueden presentar un color
primario predominante junto a un color secundario. Los colores podran ser:
blanco, negro, marrén y rojo.

111.3.3.3.2. DESCRIPTORES DE PLANTA.

>

Habito de crecimiento.

Se refiere a la arquitectura de la planta en funcién de las caracteristicas de la
parte terminal del tallo y de las ramas, es decir, en funcién del tipo del brote
terminal (vegetativo o reproductivo), rigidez del tallo (débil o fuerte) y
capacidad trepadora de la planta.

De acuerdo con esto se clasifican en plantas de enrame o de mata baja.

111.3.3.3.3. DESCRIPTORES DE HOJA.

Se tomaran los foliolos centrales de 5 hojas trifoliadas totalmente desarrolladas,

libre de plagas y enfermedades asi como de danos mecanicos y tomadas al azar de

la parte central de 5 plantas. Sobre ellos se determinaran los siguientes caracteres:

> Forma del foliolo central.

El foliolo, seguin su forma, se clasifica en:
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1. Lanceolada 2. Romboide 3. Oval 4. Cordada

Figura 12. Formas del foliolo central en judia.

» Longitud del foliolo central.
Media de la longitud de 5 foliolos centrales elegidos aleatoriamente, medida en
milimetros desde el punto de insercién con los otros dos foliolos hasta el apice.

» Anchura del foliolo central.
Media de la anchura de 5 foliolos centrales, medida en milimetros, en direccion
perpendicular al nervio central en el punto mas amplio del foliolo.

» Pilosidad del foliolo central.
En el envés del foliolo pueden presentarse pelos cortos y esparcidos, en cuyo
caso se considerard que el foliolo carece de pilosidad (glabro), o bien pelos
largos y densos considerandose entonces foliolo piloso.

» Presencia de manchas oscuras en las hojas.
Se indica si en el haz de la hoja se presentan zonas de tonalidad oscura.

111.3.3.3.4. DESCRIPTORES DE FLOR.

» Numero de flores por inflorescencia (racimo).
Numero medio de flores por racimo medido en 5 plantas diferentes.

» Color de laflor.
El color de la flor puede ser uniforme para toda la corola o presentar el
estandarte con un color mas intenso que las alas, esta caracteristica, excepto
en flores blancas, es muy frecuente.
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Segun esto se distinguira el numero de colores en la misma flor y se indicara
cuales dentro de esta gama: azul, blanco y rojo.

111.3.3.3.5. DESCRIPTORES DE FRUTO.

Las vainas se tomaran en su estado éptimo para consumo en verde de la parte
media de la planta y se tomaran las siguientes medidas antes de la pérdida de
humedad.

» Longitud de la vaina.
Media de la longitud entre los extremos de la vaina de 5 frutos tomados
aleatoriamente, expresada en milimetros.

» Anchura de la vaina.
Media de la anchura de la vaina al nivel del segundo grano partiendo del apice,
medido en milimetros, tomados de 5 frutos elegidos aleatoriamente.

> Curvatura de la vaina.
La curvatura de la vaina va a depender de la relacion entre longitud y cuerda,
siendo la cuerda la distancia interior entre los extremos de la vaina.
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Figura 13. Curvatura de la vaina de judia.

» Grosor de la vaina.
Media del grosor de la vaina de 5 frutos, medido entre el segundo y el tercer
grano partiendo del apice, expresado en milimetros.

> Forma de la seccidon transversal de la vaina.

Se valorard la forma del corte transversal del fruto, segin esto puede ser de
forma aplanada o redonda.
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Rugosidad de la vaina.
Se considerarad si la superficie de la vaina es lisa o posee abultamientos.

Numero de semillas maduras por vaina.
Es la media de numero de granos por vaina, en total 5 frutos tomados
aleatoriamente. No se contabilizan los granos abortados.

Presencia de hebra en la vaina.
Se trata de la hebra situada en la sutura ventral y placental, en funcién de la
rotura manual. Se indicara la presencia o ausencia de dicha hebra.

Color de la vaina.

El color de la vaina se estimara en vainas recién cosechadas. El color primario o
predominante puede variar entre verde y rojo, y el color secundario entre rojo
y morado.
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